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Svar pa Lansstyrelsens yttrande angdende
kompletteringsbehov géllande impulsljud

Lansstyrelsens yttrande

Lansstyrelsen har inkemmit med kommentarer angdende kompletteringsbehov av
utférd bullerutredning [1]. I detta PM kommenteras punkt 8a som géller impulsljud.
Lansstyrelsen skriver:

8. Redogor for:

a) i vilken omfattning och frén vilka moment inom verksamheten det férekommer
impulsijud.

Kommentar fran AF angdende Lansstyrelsens yttrande

Enligt Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller
(rapport 6538) skall man bedéma om bullret fr8n verksamheten kan karaktériseras av
ofta aterkommande impulsljud. Det stdr bland annat:

Vissa ljudkaraktdrer &r sarskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens
builer karakteriseras av ofta §terkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller inneh8ller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bér védrdena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

Det star ocksa att:

Impulsljud ar "plétsliga” ljud, det vill sdga ljud som har en kort stigtid i ljudnivd och
en kort varaktighet. Exempel p& impulsljud &r hammarsiag, eller ljud fr8n p8ining.

Anvisningar pa hur bedémning av impulsljud skall géras l&mnas bland annat i
Naturvardsverkets rapport 5417 “Metod fdr immissionsmatning av externt
industribuller” (remissversion 2005). Enligt denna rapport galler féljande:
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Ljudet &r impulsartat om det ofta inneh8ller tydligt hérbara impulser eller klart
urskiljbara niv8dndringar. Den som utfér métningarna avgér p8 platsen om ljudet
inneh8ller ofta §terkommande impulser. En objektiv metod fér att sdkerstélla om
impulsartat ljud férekommer finns framtaget i Nordtest Method NT Acou 112,
Metoden utg8r ifr8n antagandet att stérningsupplevelsen ékar med 6kande hérbarhet
hos impulsen.

Det framgar alltsa att dessa bedémningar i férsta hand skall géras subjektivt av den
person som utfor ljudmatningarna och att bedémningen skall goras pa plats i
méatpunkter utanfér verksamhetsomradet.

De arbetsmoment som eventuellt skulle kunna ge upphov till impulsljud i tédkten
bedéms vara nedsldpp av material p& tomma flak samt skutknackning. Ovriga
bullerkallor har ett mer monotont ljud eller tagre ljudniva och impulsljud fran dessa bor
inte forekomma.

Nar det galler skutknackning har SBMI (Sveriges Bergmaterialindustri) 13tit Tunemaim
Akustik utféra matningar och bedémningar av huruvida detta skall klassas som
impulsljud [2]. M&tningar har genomférts néra skutknackning samt pa ett avstand av
300 m i enlighet med Naturvardsverkets rapport 5417. Tunemalm Akustiks rapport ger
en bra genomgang av hur impulsljud skall bedémas och det anges avslutningsvis:

Utférda métningar visar att det knappas féreligger n8gon risk att skutknackning p&
avsténd inklusive bakgrundsbuller kan klassas som impulsljud.

Det ar viktigt att podngtera att impulsljud skall bedémas vid immissionspunkten och
inte nara kallan. Bakgrundsljud skall ocksd ingd i bedémningen eftersom dessa kan ha
en maskerande effekt. I omradet runt takten finns flera stora trafikleder (i férsta hand
E6 och Ostra Lindomevagen) som till stora delar dominerar ljudbilden och gér att
bakgrundsnivan &r relativt hég. Bakgrundsljudet inneh8ller ocksa fagelkvitter, vindbrus
frén trad och buskar m.m. Det innebér alltsd att skillnaden mellan eventuella plétsliga
ljud och bakgrundsnivdn minskar och de plétsliga ljuden blir ddrmed inte lika hérbara.
Aven téktens dvriga verksamhet med i forsta hand olika typer av krossar bidrar till att
maskera eventuella plétsliga jud.

Véra erfarenheter fran ljudmatningar pa néra och stérre avstadnd frn skutknackare &ar
att slagserierna p8 sten framst ger upphov till ldngre eller kortare tidsperioder med
niv8hojningar och att impulsljuden fran enskilda hammarslag inte &r lika urskiljbara
som frén t.ex. nitningsarbete vilket anges som exempel pa “ofta dterkommande
impulsljud” i Naturvardsverkets vagledning. Skutknackarens periodvis héga ljudnivéer
paverkar naturligtvis den ekvivalenta ljudniv@n fran verksamheten och skall bedémas
utgdende fran géllande riktvarden. Sannolikheten fér impulsljud fran skutknackning i
tdkten beddms vara ldgre an for fallet som presenteras i Tunemalm Akustiks rapport
p& grund av ldngre avstand mellan skutknackning och bostéder samt att
skutknackning oftast sker bakom skdrmande pallkanter.

Nedsldpp av material p4 tomma flak férekommer vid interna transporter i tdkten samt
vid uttransporter frén tdkten. Detta arbetsmoment genererar ljud som kan variera
kraftigt beroende pad material, arbetssatt och pé vilken position i takten lastningen
sker. Grovre fraktioner brukar ge hégre ljudniver och de hdgsta ljudnivderna fas d
sprangsten lastas for vidare transport till krossar. Detta sker normalt en bit ner i
tdkten vilket innebdr att ljudet skdrmas vél av pallkanter. Dessa lastningar kan i vissa
fall héras utanfor tikten men kan sannolikt inte anses vara ofta terkommande.
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Som tidigare ndmnts skall impulsljud bedémas vid aktuella méatpunkter utanfér takten.
Som en del i kontrollprogrammet fér tdkten kontrolleras verksamhetens buller 3rligen
genom ljudmatningar vid bostdder kring takten. Vid dessa méatningar har det inte
gjorts ndgra noteringar om att buller frn verksamheten bedémts som ofta
dterkommande impulsljud.

I 6vrigt ser vi inga 6vriga arbetsmoment som normailt skulle kunna komma i friga vid
beddmning av impulsljud.

Utgdende fran ovanstdende gdrs beddmningen att impulsljud frn verksamheten
sannolikt inte forekommer i ndgon stérre utstréckning vid kringliggande bostéder. Det
bor i vilket fall inte karakterisera verksamhetens buller och bér heller inte vara ofta
dterkommande.

[1] 710317 Rapport A - Jehander - K8lleredstdkten Bullerutredning nytt tilistdnd
170217, AF Ljud & Vibrationer, 2017-02-17

[2] Impulsljud fr8n skutknackning, Tunemalm Akustik, 2015-08-26

RF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Géteborg
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Niklas Carlsson UIf Olsson
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1 Uppdragsbeskrivning

Vi har i denna utredning granskat vilka regelverk och praxis som kan tillimpas for
bedémning om ett ljud anses vara ett impulsljud eller inte. Samt vad som talar for
respektive emot att skutknackning klassas som impulsljud.

2 Riktvarden for externt industribuller

De riktvdrden som &r avsedda som utgéngspunkt och vigledning for bedomning av
immissionsvirden vid bostéder, skolor, forskolor och vardlokaler anges i
Naturvardsverkets rapport 6538 ”Végledning om industri- och annat
verksamhetsbuller” frén april 2015.

Nivaerna som anges i fabell 1 bor i normalfallet vara vigledande for beddmning av
om buller utgor en oldgenhet men det kan finnas skl att tillimpa andra nivéer édn
tabellvédrdena, sdvil hogre som légre, liksom andra tider.

Nivaerna i tabellen giiller utomhus vid fasad och vid andra ytor for utomhusvistelse i
bostédders nirhet. For bostdder avser nivderna i forsta hand bostadsbyggnader dér ett
drende om detaljplan eller bygglov pébérjats efter den 2 januari 2015.

Tabell 1. Riktvarden foér externt buller vid bostéder, skolor, férskolor och vardlokaler.

Driftstider - L

Dagtid, helgfri mandag -fredag (kl. 06 - 18) 50 dBA

Kvall, (kl. 18 - 22) samt |6r-, s6n- och helgdag (kl. 06 - 18) 45 dBA

Nattetid, samtliga dagar (kl. 22 - 06) 40 dBA
Utover detta giller:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid kl. 22-06
annat 4n vid enstaka tillf#llen.

e Vissa ljudkaraktdrer dr scrskilt storningsframkallande. I de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt horbara tonkomponenter bor virdena i tabell 1 sdinkas med 5 dBA.

o [de fall bullrande verksamhet endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivén frén verksamheten varierar mycket bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for den tid d& den bullrande verksamheten
pégér. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdimmas for minst en timme,
dven vid kortare héindelser.

[ rapporten anges dven foljande beskrivning av impulsljud:

“Impulsljud dr “plotsliga” ljud, det vill sdga ljud som har en kort stigtid i ljudniva
och en kort varaktighet. Exempel pa impulsljud dr hammarljud eller ljud fran
palning.”
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3 Definitioner och beskrivning av impulsljud

For kontroll av externt industribuller har Naturvardsverket i Rapport 5417 publicerat
en metod for immissionsmétning av externt industribuller som bland annat behandlar
impulsljud.

Enligt denna metod ska férekomsten av tydligt horbara och ofta dterkommande
impulsljud eller klart urskiljbara nivaforandringar i fSrsta hand bedomas subjektivt
av den person som utfor métningarna. Men som std for en mer objektiv beddmning
refererar man till Nordtest Method NT ACOU 112.

3.1 Bedémning av impuisljud enligt Nordtest Metod NT ACOU 112

Nordtest har tagit fram en metod for att bestimma hrbarheten av impulsartade ljud:
NT ACOU 112. Modellen utgar ifrdn att ljud med tydliga impulser &r mer irriterande
dn kontinuerliga typer av ljud med samma ekvivalenta ljudniva.

Foérekommer impulsljud tillimpas en gradvis korrigering, Ki av den uppmitta
ekvivalenta ljudnivén. Korrigeringens storlek beror impulsens hrbarhet och adderas
till den uppmaitta ekvivalenta ljudnivan som sedan jimfors med riktvérdena.

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer finns ingen mgjlighet att utfora en gradvis
justering av den ekvivalenta ljudnivan. Istéllet skérps riktvirdena med 5 dB enligt
ovan. Nordtest rekommenderar skdrpningen av riktvdrdena utfors nir K dr storre én
3 dB.

Enligt Nordtests metod bestdms impulsens horbarhet av stigtiden och
ljudnivaskillnaden, (impulsens niva 6ver annat ljud).

Stigtiden bestéims utifrén hur snabbt ljudtrycket dkar nér det integreras med
tidskonstanten “Fast”, (125ms) enligt IEC 651.

Detta ska inte forvéxlas med ”Peak” eller ”Impuls” som anvénds i
horselskadesammanhang. 1 diagram 1 visas ljudnivéan fran skutknackning med
tidskurva i bade ”Peak” och “’Fast”. Man kan tydligt se att den tidsintegrerade kurvan
”Fast” varierar betydligt mindre &n “Peak”.
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biagram 1: Skillnad mellan Lapmax och Lapeak

For att analysera korta stigtider maste den digitala samplingen vara mellan 10-25ms
vilket dr ovanligt for manga loggande instrument.

For den period tidskurvans lutning 6verstiger 10 dB/s bestdms ljudnivéskillnaden
genom en linjdr regression.
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Vidare beskriver metoden att det dr den A-végda tidskurvan som ska bedémas. Ofta
kan variationer pé enskilda frekvensband horas genom ett bredbandigt
bakgrundsbuller. Men detta tar inte metoden hénsyn till.

4 Analys av buller fran skutknackning

For att beddma horbarheten av skutknackning har vi utfort métningar pa 8 och 300
meters avstand.

Mitningarna utfordes pa en skutknackare av fabrikat Sandvik BB4099 monterad pé
en grivare av fabrikat Volvo EC38Dy. Ovriga maskiner i tikten var vid mattillfillet
en kéftkross, 2 st konkrossar med sikt, ett sorteringsverk, en dieselgenerator inbyggd
i en container samt 2 hjullastare och en griavare. Vid métningarna gick krossarna och
sorteringsverket pa tomgang utan material och hjullastarna och grivmaskinen var
avstingda.

Pé 8 meters avstand blir ljudet frn skutknackaren helt dominerande trots att det finns
andra maskiner i omradet. Diagram 2 redovisar ett tydligt exempel p& skutknackning
mitt i dBA, med tidsvégning Fast och 10ms samplingstid.

Man kan se att skutknackaren slar med ca 6 slag per sekund vilket ger en tydlig topp
var 170 ms. Vid forsta slaget stiger nivdn med 20 dBA och dérefter varierar nivd med
ca 2-10 dBA.
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Diagram 2: Ljudniva fran skutknackning pa 8 meters avstand, (dBA, Fast, 10ms)
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Stigtiden for den forsta impulsen &r ca 450 dB/s och mellan 100 och 150 for de
efterkommande till f6ljd av maskningen av den foregéende impulsen.
Korrigeringen, K; blir 10 respektive 4 dB. Med andra ord en hérbarhet som klassas
som impulsartat ljud.

Den andra métningen utfordes pa 300 meters avstand vilket ofta &r ett kort avstdnd
fran en bergtikt. I diagram 3 kan man se att det enbart dr den 1:a och 5:e toppen fran
skutknackaren som ger ett utslag medan topp 2-4 inte syns alls trotts att det
forekommer knackning. De synliga topparna har en stigtid pa ca 12 dB/s och fér ett
Ki pa -3 dB vilket dr langt ifrén att klassas som impulsartat ljud.

Eftersom stigtiden for skutknackningen i sig inte forédndras sa &r det inverkan av
bakgrundsljudet som péverkar topparna sa att stigtiden sénks.
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biagram 2: Ljudniva pa 300 meters avstand, (dBA, Fast, 10ms)

5 Bedémning av skutknackning som impulsljud

Det som talar for att skutknackning kan klassas som impulsljud &r att ljudet pa néira
hall har tillrdckligt snabb stighdjd och nivahdjning for att klassas som impulsljud.
Dock &r det inte hur bullret ser ut inne pa tdktomradet som 4r intressant utan hur
bullret uppfattas vid immissionspunkten vid ndrboende dér riktvérdena tillimpas.
Hér visar métningarna att topparna redan pd 300 m avstand kan maskas av
bakgrundsbullret sa att ljudet inte lingre kan klassas som impulsljud.

Faktorer som har betydelse for bullret vid immissionspunkten 4r bland annat:

e Avsténdet

e Skirmning frn brytkanter och upplag

e Skutknackarens placering i tidkten, (skdrmningen blir inte lika i alla
riktningar)

e Ovriga maskiners ljudnivéer samt placering i forhallande till skutknackaren
och avskdrmningar

e Bakgrundsbuller frdn omgivningen i Svrigt, (vigar, figelkvitter m.m.)

e Terrdngens foréndringar och forekomst av skog

Att gora en generell bedomning att skutknackning &r ett impulsljud dr vanskligt da
forekomsten #r sé beroende av andra faktorer. Istéllet maste en bedomning goras i
det enskilda fallet genom métning pa plats for att fA med inverkan av den totala
verksamheten och bakgrundsbullret.

6 Sammanfattning

Naturvardsverkets riktvidrden for externt industribuller skérps med 5 dB vid ofta
dterkommande impulsljud. Bedémningen ska i forsta hand ske subjektivt men stod
fran den objektiva metoden i Nordtest Method NT ACOU 112 Kan tillimpas.
Impulsljud ska métas A-végt och i lige “Fast” med en digital sampling pa 10-25 ms.
Vid stightjder 6ver 10 dB/s bestdms en korrigeringsfaktor som dr beroende av stigtid
och ljudtoppens niva dver annat buller inklusive bakgrundsbuller.

Utforda métningar visar att det knappas foreligger ndgon risk att skutknackning pa
avstand inklusive bakgrundsbuller kan klassas som impulsljud.



