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Sulfater

Nedbrytning av betong orsakad av sulfater forekommer i miljder dar sulfater
finns ndrvarande. Det kan vara naturliga miljder som havsvatten, sulfidjordar eller
grundvatten med foérhdjda sulfathalter, eller industrier och avloppsanlaggningar
dar sulfater férekommer. Alla vanligt férekommande vattenlosliga sulfater
(MgSQ4, Na,SO,4 respektive CaS0O,4) kan ha en negativ inverkan pa betong. Nar
sulfater tranger in och bryter ner betong i ovan namnda miljéer kallas det for
yttre sulfatangrepp eller ESA (external sulfate attack).

Sulfater forekommer aven naturligt i betong, till exempel i form av gips. Under
normala forhallanden ar dessa sulfater inget problem utan bidrar tvartom till ett
kontrollerat hardningsférlopp och en gynnsam hallfasthetsutveckling. Under
vissa forhadllanden kan dock sulfater i betongens porlésning ge upphov till
odnskade reaktioner i ett senare skede med nedbrytning som foljd. Ett valkant
exempel pa detta ar forsenad ettringitbildning. Denna typ av reaktioner kallas for
inre sulfatangrepp eller ISA (internal sulfate attack).

Oavsett orsak ger sulfater upphov till tva typer av nedbrytning av betong. Den ena
innebar att C-S-H-gelen i betongens pastafas bryts ner med kraftigt férsamrad
hallfasthet som foljd. Den andra typen orsakas av den volymdkning som sker nar
sulfater reagerar i en hardnad betong. Volymokningen kan vara upp till ett par
hundra procent och leder till att betongen spricker sonder.

Vissa mineraler i vanligt cementklinker okar risken fér ogynnsamma
sulfatreaktioner. Genom att ersatta delar av cementet med GGBS (Ground
Granulated Blast-furnace Slag; till exempel Merit) kan man darigenom
minska risken for sulfatangrepp. Dessutom bidrar GGBS till en fortatning av
betongens porstruktur som minskar intrangningen av bland annat sulfatjoner.
Bindemedelskombinationer med sarskilt mycket GGBS (265 vikt-%) anses vara
naturligt sulfatresistenta.




Syror

Betong paverkas negativt av de flesta syror. Sura miljder dar syror kan angripa
betong forekommer till exempel i industrier och avloppsanlaggningar. | de
sistnamndafinnsoftaenbiologisk faktordarbakterieridetorenade avloppsvattnet
bryter ner organiskt material. Om nedbrytningen sker under syrefria férhallanden
kan sulfater reduceras till sulfider och svavelvate. De senare bildar en gas som,
nar den kondenserar pa fuktiga betongytor, blir svavelsyrlighet eller svavelsyra.

Syrorna angriper de kalciumhaltiga faserna i betongens pastafas. Sarskilt
problematisk ar nedbrytningen av C-S-H-gel som, nar den forlorar sitt kalcium,
bildar en kiselgel utan namnvard hallfasthet. | sura miljder med strommande
vatten, till exempel avloppsanlaggningar, kan vattnet skolja bort det skadade
betongskiktet varpa ny betong exponeras.

For att Oka betongens motstandskraft i sura miljoer bor man gora den sa tat som
mojligt da transporten av joner in i betongen ar direkt kopplad till nedbrytningen
utdver det som sker i ytan. En tatare betong far man genom att sdnka vatten-
bindemedelstalet men ocksa genom att ersatta cement med GGBS. Erséattningen
av cement med GGBS bidrar dessutom till en 6kad motstandskraft hos betongens
pastafas, dels genom att minska andelen kalciumhaltiga faser, dels genom att
gora det kalcium som finns kvar mindre tillgangligt fér nedbrytande reaktioner
med syra.

ECO-Betong

For att effektivt motverka dessa utmaningar erbjuder Swerock ECO-Betong, en
betong som kombinerar hallbarhet med hdg prestanda. ECO-Betong innehdller
en betydande andel GGBS, vilket inte bara minskar risken for sulfatangrepp utan
aven oOkar betongens motstadndskraft mot syror genom att reducera andelen
kalciumhaltiga faser och fortata betongens struktur. Detta forhindrar intrangning
av skadliga amnen och sakerstaller en langvarig och hallbar betongkonstruktion,
aven i de mest kravande miljderna. Genom att valja ECO-Betong fran Swerock
kan du bygga for framtide. Lat oss hjélpa dig att skapa hallbara konstruktioner
som star emot bade sulfat- och syraangrepp.
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