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Provning av ballastmaterial
(2 bilagor)

Uppdrag

Provningen avser ett ballastmaterial fran Sand o Grus AB Jehander. Provets bendmning &r
Kdllered och undersékta sorteringar dr 11/16 och 32/63. Betriffande providentifikation och
egenskaper som provats, se under rubrikerna “Provfakta” och "Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna skickades till CBI, Bords genom uppdragsgivarens forsorg. Enligt bestillaren var
prov uttaget 2014-09-12 av Christoffer. CBI saknar i vrigt ndrmare kdnnedom om
provtagningsplats och provtagningsforfarande. Proverna ankom till CBI 2014-09-22.

Provfakta
; : ; Materialtyp - . Krav- Inkommen
Providentitet | Sortering (N, NK, K)* Anviindning specifikation | mngd (ke)
VG BVS 585.52
32/63 ) SS-EN 13450 21
makadam
AMA 13
—_— Herang SS 137003 -
Astsit SS-EN 13043
AMA 13

*Med "N” avses material i naturligt tillstand, "NK” material som delvis dr maskinellt krossat och K’ material som ér helt
maskinellt krossat.

Provningsomfattning
Providentitet Egenskap Metod Provningsdatum
Kallered Petrografisk En Ml 2014-11-12
sammansittning RILEM AARI
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Provningsresultat

Det provade ballastmaterialets egenskaper redovisas 1 bifogade bilagor.
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Bilagor
Bilaga 1. Petrografisk analys, Kallered 32/63
Bilaga 2. Petrografiska analys, Kéllered 11/16
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Petrografisk analys, Kallered 32/63

Analysen utfordes genom petrografisk analys enligt RILEM AARI, vilken &r likvirdig SS-EN
932-3, men ger kompletterande instruktioner for kvantitativ analys.

Provet har undersokts okuldrt 1 fraktion 32/63 mm och jamforts mot sortering/fraktion 11/16.
Ca 100 stenar av undersdkt material granskades.

Okulér beskrivning, 32/63

Provet bestér av friskt material med oregelbundna, generellt elongerade kornformer pa
ballasten.

Materialet utgérs av réd till gra-rod dominerand granitoid (60 %), som &r medelkornig och
nagot folierad/gnejsig. I underordnad méngd férekommer morkgra finkornig amfibolit (40 %).
Den réda till grardda granitoiden/gnejsen ar svagt adrad och uppvisar stillvis en noterbar
foliation. Stundtals dr den mer av massformig karaktir och “svartflackig” av biotit-
ansamlingar. Aven mer finkornig, rod aplitisk granit utgér del av den roda granitoiden/gnejsen.
Mineralkornstorleken varierar, men &r generellt 1-4 mm. Stillvis noteras enstaka st6rre
faltspatkristaller (6gon) av mikroklin (5-10 mm).

Den mérkgrd amfiboliten dr generellt homogen, men uppvisar ibland en tydlig
deformation/foliation.

Generellt ar utvecklade planstrukturer i bergmaterialet begrinsade. Graden av tydlighet
varierar dock och sannolikt &r en del av noterade deformationer utvecklade under
omkristallisation och bildad gnejsighet, vilket medfért avsaknad av tydlig svaghet i
bergmassan.

Inga sulfider eller lermineral har observerats pd ballastkornen.
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Utlatande och tolkning av resultat

Jirnvigsmakadam

Vad avser jarnvigsmakadam beddms glimmerhalten till ca 9 vol. % utifrin tunnslips analys av
sortering 11/16. Detta ar rimligt dven for sortering 32/63, med anledning av att
bergartsammansattningarna mellan sorteringarna ar mycket likvardiga.

Enligt BVS 583.52 bor glimmerhalten ej éverstiga 10 vol. %. Glimmerhalter mellan 10-25 vol.
% kan godkdnnas om bestdllaren (forvaltaren) anser det rimligt utifran bergmassans
egenskaper.

Okulért har delvis strukturella svagheter kunnat observeras, dir deformationen i bergarten ar
som kraftigast. Dock dr undersékt glimmer i tunnslipsanalys relativt regelldst orienterad och
inga svagheter kan noteras i relation till glimmerorienteringen. Dock férekommer enstaka
kloritiserad amfibol. Dess laga andel i ballastmaterial gér dock att inverkan sannolikt dr
minimal pa ballastens tekniska kvalitet.

Undersokt kvartshalt fran sortering 11/16 (betongballast-bilaga 2} uppgar totalt i provet till ~21
vol. %.

Ovrigt
Ovriga komponenter som kan vara skadliga for jirnvigsmakadam &r lermineral, som kan
svalla och orsaka frostsprangning i ballast eller eventuella sulfider, som vittrar och skapar

forsdmrad héllfasthet i materialet. Inga lermineral har noterats och halten opaka mineral, vilka
kan vara reaktiva sulfider dr lag (< 1 %) 1 undersokt prov.

.‘J\)‘ V, &) ‘ \
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‘ \ ( \
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Petrografisk analys, Kallered 11/16

Analysen utfordes genom petrografisk analys enligt RILEM AARI, vilken &r likvirdig SS-EN
932-3, men ger kompletterande instruktioner for kvantitativ analys samt ar specifikt utvecklad
for betongéndamal.

Provet har undersokts okulart 1 fraktion 11/16 mm och dérefter har det krossats, tvéttats,
torkats och sedermera siktats. Fraktion, 2-4 mm undersoktes vidare med hjilp av
polarisationsmikroskop, dir tvé tunnslip av inskickad ballast granskades. Totalt riknades dver
1000 punkter.

Okuliir beskrivning, 11/16

Provet bestar av friskt material med oregelbundna, delvis svagt kubiska till generellt
elongerade kornformer pa ballasten.

Materialet utgérs av rod till rodgra dominerad, medelkornig granitoid/gnejs (55 %) samt
finkornig, gra amfibolit (45 %). Granitoiden &r stéllvis nagot gnejsig, med svagt utvecklad
adring. Kornstorleken varierar, men ar oftast 1-3 mm.

Den gramérka amfiboliten (stdllvis mer tonalit) 4r homogen, med endast en stillvis noterbar
foliation.

Inga sulfider eller lermineral har observerats pa ballastkornen.

Mikroskopisk beskrivning, 2-4 mm

Ballastkornen domineras i provet av bergarter, som generellt har en kornstorlek 1 intervallet
0,5-2 mm.

Ballastens mineralkorn domineras av framst faltspat, amfibol och kvarts. De flesta
mineralkornen uppvisar tydlig omkristallisation. Potentiellt alkalireaktiva komponenter
forekommer i viss méngd (< 10 %), med anledning av kornstorleksférminskning genom
deformation. Dvs, stdrre priméra mineralkorn har omkristalliserat till manga sma mineralkorn.

Kornfogarma mellan mineralkornen vilar ofta kompakt mot varandra, med bdjda till svagt
oregelbundna ytor och ger ett friskt intryck. Kornfogarna mellan mineralen innehar i enstaka
fall sekunddra omvandlingsmineral, sdsom kalcit och epidot.

Sekundér paverkan av priméra mineral dr generellt begrinsad. Enstaka faltspater uppvisar svag
sericit-bildning (muskovitbildning). Glimmer utgdrs av frisk biotit (95 %), dir enstaka inslag
utgdrs av muskovit. Ett fatal mattlig kloritiserade amfibolkorn (mineralkorn) har dock noterats
1 bergmaterialet.

Strukturellt noteras en viss orientering i form av planparallell struktur markerad genom
glimmerorientering. Glimmer upptriader dock dven oregelbundet i bergmassan. Den noterade
glimmerorienteringen &r bildad under deformation och omkristallisation och forefaller ¢j ha
nédgon tydligt noterad svaghet mellan olika mineralkornfogar. Inga lermineral har noterats.

[ Tabell 1 redovisas den bedémda mineralogiska fordelningen.
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Tabell 1. Tunnslipsanalys

Fraktion F— Andel Miitosiikerhet Bereslitig
(mm) (vol. %) (= %)
2-4 216 21 25 Kvarts
475 47 3,1 Filtspat
55 5 1,4 ASR'
87 9 1,7 Glimmer
4 0,4 0,4 Opaka mineral
155 15 22 Amfibol
5 2,6 1,0 Ovrigt (apatit, epidot, titanit)

1 : ; : ;
Potentiellt reaktiva komponenter i bergmaterialet (ASR).
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Utlatande och tolkning av resultat

Betong
Potentiellt lingsamt alkalisilikareaktivt material (ASR) utgdr ~5-6 vol. % i undersokt prov.

I enlighet med det direktiv foreskrivet i SS 137003:2008 for betongindamal, kan ballast med
<15% langsamt alkalireaktiva komponenter betraktas som lagreaktiv och ytterligare provning
med avseende pa alkalireaktivitet anses ¢j nédvindig.

Glimmerandelen i undersékt material dr mattlig, men forekommer som bunden glimmer i olika
ballastkorn. Mao, ar glimmerandelen for géllande sortering ej menligt for slutprodukten.

Ovriga komponenter som kan vara skadliga for betong ir ler- och sulfidmineral. Varken ler-
eller sulfidmineral har noterats okulért. Opaka mineral, vilka kan utgdras av reaktionsbenigna
sulfider, utgér enligt den mikroskopiska undersékningen endast ~0,4 vol.%, varfor vidare
provning med avseende pa total svavelhalt ej anses nodvindig.

Asfalt

Inga anmirkningar
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