RAPPORT

Forfattare Datum

Per Wikstrom 2016-06-21
Telefon Projektnummer
+46 10 505 84 41 710317
Mobiltelefon

+46 70 184 74 41

E-mail

per.wikstrom@afconsult.com

Rapport
710317-r-A

Kund

Sand & Grus AB Jehander

Kalleredstidkten - Externbullerprognos ny
tillstandsansdkan 2016

AF-Infrastructure AB

Ljud och Vibrationer Granskad av
Per Wikstrom Par Wigholm
Niklas Carlsson Magnus Kallman

AF-Infrastructure AB, Grafiska vdgen 2, Box 1551, SE-401 51 Goéteborg Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Registered office in Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

710317 Rapport A Sida 1 (56)



RAPPORT

Innehall
1 Bakgrund OCh UPPArag ...uiueieiieiiiiei e e e e e 6
B2 8] T 1=T o 1= T R PP 6
I =7=Te (o] aal oYl aTe Yo | o U1 T [=] o PP 6
4 Dagens verksamhet och bullerkallor ... .. ..o 7
4.1 AIMENE L 7
4.2 Ljudmatning for kontroll av [judemissionen .......cccoviiiii i 9
5 Planerad verksamhet.... ... 11
oI Y 1[0 0= o | P 11
ST I o T 1= o 13
6 Framtida bullerkallor i berdkningarna .......ccveeiiiiiiiiii e 13
7 BUllerddmpande SEGAIAEN.....uuuuueieeeeeeeeittieee e e e e e e eeesetbee e e e eeeeeeeesssbeeseeeeeseearanns 15
7.1 BUIIErVAIlar . 15
7.2 Bullerd@ampad bergborr.......oieiiiii e 17
SR =TT =1 (a1 =1 P 18
8.1 Berakningsmetod. ... .ov i 18
8.2 BerakningsSpPUNKEEI . ... v 18
9 Berdkningsfall — BrytsSKeden ....ocuiiiiiiii i e s 20
S T ] = o o =T 1= PP 20
9.1.1 Drift daglid ...cueeie e e 20
9.1.2 Drift vardagar kvallstid och l16rdagar dagtid............ccviiiiiiiiiiiiiens 21
9.1.3 Drift Nattetid ..o e 21
9.2 BrylsKede 1 e 22
9.2.1 Drift daglid .c.cueieeii e 22
9.2.2 Drift vardagar kvallstid och l6rdagar dagtid...........c.cocviiiiiiiiiiiiens 23
9.2.3 Drift NAttelid....e i s 23
9.3 BrylSKede 2 ... 24
9.3.1 Drift daglid .c.cue i 24
9.3.2 Drift vardagar kvallstid och I6rdagar dagtid..........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieens 26
9.3.3 Drift NAttelid .. .c i s 26
9.4 Brylskede 3 ..ot 27
9.4.1 Drift daglid ...cvvieiiiiiii i s 27
9.4.2 Drift vardagar kvallstid och lI6rdagar dagtid...........cocoiiiiiiiiiiiiias 30
9.4.3 Drift NAttelid .. e e e e 30
0.5 BrytSKede 4 ..o e 31
O9.5.1 Drift daglid ..ocveieiiiiii i s 31
9.5.2 Drift vardagar kvallstid och l16rdagar dagtid..........c.coooviiiiiiiiiiiiiens 32
9.5.3 Drift Nattetid...ce e 32

710317 Rapport A Sida 2 (56)



RAPPORT

10 BerdkningsresSUITat ..uuei it e e 32
10.1 Normal brytningsverksamhet........coooiiiiiii 32
10.2 Trafikbuller pd transportvigen - framtida uttagsokning ............cvvveeervvvnnnenn. 41
10.3 TAGIASENING 11vuuniieeeeiiiiiitiie e e e e e e e e eett i iee e e e e eeeeeestt e e e aeeeeeesssssaeaaeeeeessssarens 42

10.3.1 Taglastning kvallstid och dagtid Nelg ........ceevvveneeereriieeeiieeieeeeeeerieeeeeenns 44
10.3.2 TAGIAStNING NAEELIA v.vueevevreeeereeee e e e eeet e e e eeeteeeerereeeeseeseeeessraneeesenes 44

I Y 1 =T | = < o P 45

3 = 1 =T o T 47

Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av utférda berakningar av externt buller fran
ansokt nytt tillstdnd for bergtéktverksamhet inom Kalleredstékten (Backen 2:57 m.fl. i
MélIndals kommun)

Till grund fér utredningen ligger givet kartmaterial dver tiktomradet och narmaste
omgivning, kontrollmétningar inne pa taktomradet (2015-09-07) samt en beskrivning
av den planerade verksamheten.

Berakningarna avser 8 st. olika berakningsfall under 5 definierade brytetapper och
med 19 st. bullerkallor inom och i anslutning till tdkten som i olika lagen férvantas ge
ljudnivabidrag till ndrmaste bostéder.

I samband med besék fér genomgang av dagens verksamhet och kontrollerande
ljudemissionsmatningar inne pa taktomradet (2015-09-07) noterades féljande
maskiner och fordon som varande av betydelse for verksamhetens totala
bulleremission till omgivningen:

- Bergborr

—  Mobil forkross

—  Efter- och finkrossar

— Konkrossar

— Siktar

— Gravmaskiner for lastning och skutknackning

— Hjullastare

—  Siktar och utlastningsstationer

— Transportband

—  Utlastning tag

- Asfaltverk (Peab och Skanska)

— Lastbilar for interna transporter inom omradet

— Lastbilar for in- och uttransporter av material fran takten (c:a 150
st./dag)

Taglastning férekommer i huvudsak dagtid men kan &ven ske p& kvallstid och dagtid
helg. Endast i undantagsfall sker lastning nattetid. Ljudemissionen frén taglastning
kvallstid och dagtid helg samt nattetid har berdknats separat da den inte anses inga i
den normala verksamheten under dessa tider.

Férvantade ekvivalenta ljudnivaer fran framtida verksamhet har berédknats fér totalt 7
st. referenspunkter omkring taktomradet. For taglastning kvallstid och dagtid helg
samt nattetid redovisas beraknade ljudnivder i ytterligare tva punkter.
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Ur berékningsresultatet och efter jamforelse med Naturvardsverkets riktvdrden enligt
rapport 6538 (” Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”) kan
konstateras foljande:

— Startldge: Berdknade ljudnivder i punkterna mellan 42-47 dBA dagtid, 35-43
dBA kvallstid och 29-38 dBA nattetid. Dominerande bullerkallor ar bland annat
for dagtid: Asfaltverken och konkross 6000, kvallstid: konkross 3000 och kross
E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab). Hogsta ljudnivder dagtid i MP 1 och 6,
kvallstid i MP 1, 6 och 7 samt nattetid i MP 2, 1 och 4. Naturvardsverkets
riktvarden for bostdder uppfylls i alla punkterna for resp. drifttid.

— Brytlage 1: Berdknade ljudnivaer i punkterna mellan 41-48 dBA dagtid, 32-43
dBA kvallstid och 25-34 dBA nattetid. Dominerande bullerkallor dagtid:
Konkross 6000 och Asfaltverk (Skanska), Kvallstid: Konkross 3000 och kross
E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hégsta ljudnivaer
dagtid i MP 1 och 6, kvallstid i MP 1, 6 och 7 och nattetid i MP 3 och 6.
Naturvardsverkets riktvarden fér bostéder uppfylls i alla punkterna for resp.
drifttid.

- Brytldge 2: Beraknade ljudnivder i punkterna mellan 41-48 dBA dagtid
(inraknat borrplaceringarna 2a och 2b), 33-43 dBA kvallstid och 25-34 dBA
nattetid. Dominerande bullerkallor &r bland annat fér dagtid: Asfaltverk
(Skanska) och férkrossen (beroende pd placering), kvéllstid: Konkross 3000
och kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
ljudnivaer dagtid i MP 2, 4 och 6, kvallstid MP 1 och 7 samt nattetid i MP 3 och
6. Naturvardsverkets riktvarden fér bostédder uppfylls i alla punkterna fér resp.
drifttid.

- Brytldge 3: Beraknade ljudnivader i punkterna mellan 38-47 dBA dagtid
(inrdknat borrplaceringarna 3a, 3b och 3c), 33-43 dBA kvallstid och 27-34 dBA
nattetid. Dominerande bullerkallor &r bland annat for dagtid: Forkrossen
(beroende pa placering) och konkross 3000, kvillstid: Konkross 3000 och
kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
Ijudniv%er dagtid i MP 1, 2 och 6, kvallstid MP 1, 2 och 7 samt nattetid MP 3
och 6. Naturvardsverkets riktvérden for bostader uppfylls i alla punkterna for
resp. drifttid.

- Brytldge 4: Beraknade ljudnivder i punkterna mellan 40-46 dBA dagtid, 34-43
dBA kvallstid och 27-34 dBA nattetid. Dominerande bullerkallor ar bland annat
for dagtid: Asfaltverk (Skanska) och konkross 3000, kvallstid: Konkross 3000
och kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
ljudnivaer dagtid i MP 1 och 6, kvallstid MP 1, 2, 6 och 7 samt nattetid i MP 3
och 6. Naturvardsverkets riktvérden for bostader uppfylls i alla punkterna for

resp. drifttid.

I samband med nedflyttning av konkross 6000 till taktbottennivan (-9 m) under
brytskede 1 s kan man konstatera att ljudnivabidraget fran krossen minskar sa
mycket att man fran och med brytskede 2 &ven kan kéra konkross 6000 kvallstid och
anda klara kvallskravet.

For den fortsatta brytverksamheten efter etapp 4 och pallbrytning under - 10 m sa
kommer ljudniv@bidragen fr@n de mobila bullerkéllorna (borr, férkross, efterkross
(Hulken), lastare m.m.) att reduceras succesivt i takt med nedbrytningen. I flertalet
referenspunkter, féorutom i MP 3 och 5, s& minskas inte de totala ljudnivderna med mer
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an hogst 1 dB vid framtida brytning nedat jamfort med brytlage 4. Detta eftersom de
mobila bullerkéllorna redan dér &r av underordnad betydelse for den totala ljudnivan. I
MP 3 och 5 bestdms den totala ljudnivdn mer av de mobila bullerkéllorna och vid
fortskridande brytning neddt kan man dar férvanta en ljudnivdminskning pa upp till
totalt 2-7 dB.

Lastbilstransporter. Vad det galler den eventuella 6kningen av materialuttag i
framtiden sd visar resultatet att berdknat ljudnivabidrag vid Tomtebovégen 6 fran
trafiken p& transportviagen 6kar med c:a 4 dB p.g.a. den antagna trafikdkningen
medan den totala ljudnivan fran hela verksamheten 6kar med c:a 1 dB. I bada
trafikfallen férvantas man uppfylla Naturvardsverkets riktvérde vid bostéder dagtid
med en marginal pd c:a 3-4 dB.

Vad det géller tadglastning kvéllstid och nattetid s3 visar berdkningarna att man,
efter genomférda och planerade dampatgarder, forvéntas uppfylla Naturvardsverkets
ekvivalenta ljudnivakrav vid bostader (LAeq = 45 dB) under en beskriven
lastningscykel motsvarande max 10 tdmningar per timme i samtliga mottagarpunkter,
dock utan marginal i de mest utsatta bostédderna vid Applekullevégen 4 och
Tomtebovégen 6. Detta innebar att ingen 6vrig bullrande verksamhet kan férekomma
vid de tillfillen som lastning av tdg sker kvéllstid eller dagtid helg.

For taglastning nattetid visar berdkningarna att man, efter genomforda och
planerade dampatgarder, férvéantas uppfylla Naturvardsverkets ekvivalenta
liudnivakrav vid bostéder fér natt (LAeq = 40 dB) under en beskriven lastningscykel
motsvarande max 3 témningar per timme. Aven berdknade maximala ljudnivaer fran
taglaststationen underskrider motsvarande ljudkrav (LAmax = 55 dB) med en
marginal p& minst c:a 1 dB.

Berakningarna avser ett varsta drift- och vindfall vilket innebar att vi raknat med att
alla maskiner och fordon &r i drift samtidigt i varje berakningsfall och att det réder
medvindsférhallanden (vind fran taktomrdde mot bostader) till samtliga
berékningspunkter. Vid andra vindférhallanden &n medvindsférhallande mellan kélla
och mottagare blir ljudnivderna genomgdende ldgre. Det &r ocksd sallan alla maskiner
ar i full drift samtidigt.

I en bergtakt har man normalt upplag av olika grusfraktioner. Dessa har inte tagits
med i bullerberédkningarna d& hégarnas storlek varierar starkt med tiden. Upplagen
kan dock periodvis ge en betydande bulleravskdrmande effekt pad vissa maskiner i
takten.

Ljudutbredningsddmpning p.g.a. skog runt taktomradet &r inte medtaget i
bullerberdkningarna p.g.a. att vegetationsddmpningen varierar beroende p& &rstid
samt att man i bullerutredningen inte kan utesluta att skogen kommer att avverkas i
en langre tidshorisont. Ljudddmpningen fran skog beror mycket av skogens téthet
samt var skogen &r placerad i férhallande till kélla respektive mottagare.
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1 Bakgrund och uppdrag

Sand & Grus AB Jehander bedriver sedan ldnge taktverksamhet i K3lleredstakten
(Backen 2:57 m.fl. i M6Indals kommun). Nu avser bolaget att inom det nuvarande
tillstdndsgivna brytomradet anséka om fortsatt brytning nedat i berget for ett arligt
uttag av maximalt 1 100 000 ton bergmaterial under upp till 40 ar.

Inom ramen for ansékan skall man bland annat utreda den planerade verksamhetens
forvantade bullerpdverkan pa omgivningen och pa uppdrag av bolaget, genom Niklas
Skoog, har AF Ljud & Vibrationer utfért berakningar av forvantade ljudnivaer vid
ndrmaste bostader fran den i etapper planerade brytningen.

Till grund fér utredningen ligger givet kartmaterial 6ver tidktomradet och ndrmaste
omgivning, kontroliméatningar inne pa taktomradet (2015-09-07) samt en beskrivning
av den planerade verksamheten.

2 Underlag

Féljande underlag har anvants i utredningen:

— Digitala kartor fran Sand & Grus AB Jehander.

- Samradsunderlag avseende bergtikt, masshantering samt vattenverksamhet i
Kallered, MéIndals kommun, Véstra Gétaland. WSP, 2015-06-009.

- Samradsméte 2015-06-15. Presentationsmaterial.

— Tidigare méatningar och berdkningar av ljud fr&n pdgdende verksamhet inom
K&lleredstakten enligt arligt kontrollprogram 1990-2014. AF Ljud och
Vibrationer (AF-Ingemansson, Ingemansson Technology).

- Kontrollerande ljudemissionsmatningar inom bergtékten pd aktuell
maskinutrustning i drift, 2015-09-07. Resultatredovisning i denna rapport.

- Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning inom berg- och stentékter fran
AF Ljud & Vibrationers kalldatabas, upplagda fran tidigare bullerutredningar
och ljudmaétningar. Dértill har anvénts bulleremissionsdata fran egna
ljudmatningar pd en betongfabrik som planeras inga i aktuell ansékan.

3 Beddbmningsgrunder

Sedan april 2015 galler Naturvardsverket nya végledning ” Vagledning om industri-
och annat verksamhetsbuller”, RAPPORT 6538. Vagledningen ersatte
Naturvardsverkets tidigare allmanna rad Riktlinjer for externt industribuller, RR 1978:5
samt 6vergdngsvagledningen Buller fran industrier (2013).
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Tabell 1. Utomhusriktvérden fr8n rapport 6538 "Vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller”, Tabellen avser frifdltsvérden.

Omrddesanvéndning

Ekvivalent [judnivd i dBA

bostéder, skolor, férskolor och vrdlokaler

Utover detta géller enligt den nya vagledningen bland annat foljande:

Dag Kviéll kI. 18-22, Natt
kl. 06-18 samt I6r- s6n- kl. 22-06
och helgdag
kl. 06-18
Utg8ngspunkt fér oldgenhetsbedémning vid 50 45 40

— Maximala ljudniv@er (Larmax> 55 dBA) bér inte férekomma nattetid klockan

22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

— I de fall den bullrande verksamheten endast pagdr en del av ndgon av

tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,

bér den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid dd den bullrande

verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for minst

en timme, aven vid kortare handelser.

—  Trafikbuller:

Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip bedémas
som industribuller. Fér trafik till och fran verksamhetsomradet pa angrénsande
vagar och jarnvagar bér som huvudprincip riktvarden for trafik vara
végledande. Utifrdn en sammanvégd bild av bullersituationen kan dock andra
bedémningar i sarskilda fall behéva goras. Det kan exempelvis vara fallet vid

tillfartsvagar till tikter, dar transporterna till och fran dessa star for en

betydande del av bullerstdérningarna.

4 Dagens verksamhet och bullerkallor

4.1 Allmant

I dagens verksamhet inom Kélleredstékten finns maskinutrustning och fordon inom

och utanfér brytomrddet som avger buller till omgivningen.

I figur 1 visas Kalleredstéktens aktuella brytningslage (vy mot ster) med ett urval av
maskiner och fordon som arbetar inom brytomradet och i figur 2 visas nagra
motsvarande utanfér brytomradet som alla utgér bullerkéllor inom

verksamhetsomradet och som mer eller mindre bidrar till den totala bulleremissionen

till omgivningen.
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Figur 1. K&lleredstékten med krossmaskiner, fordon m.m. som utgér
bullerkéllor inom brytomridet.

Figur 2. K8lleredstékten med krossmaskiner, transportérer, utlastning m.m.
som utgér bullerkéllor utanfér brytomrédet.

I samband med besdk fér genomgang av dagens verksamhet och kontrollerande
ljudemissionsmatningar inne pa taktomradet (2015-09-07) noterades féljande
maskiner och fordon som varande av betydelse fér verksamhetens totala
bulleremission till omgivningen:

- Bergborr

— Mobil férkross

—  Efter- och finkrossar
— Konkrossar

- Siktar
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— Gravmaskiner for lastning och skutknackning

— Hjullastare

—  Siktar och utlastningsstationer
- Transportband

- Utlastning tg

— Asfaltverk (Peab och Skanska)

— Lastbilar for interna transporter inom omradet
- Lastbilar for in- och uttransporter av material frn tékten (c:a 150 st./dag)

4.2 Ljudmatning fér kontroll av ljudemissionen

Den 7:e september 2015 genomfordes kontrollerande narfiltsméatningar pa de
anldggningar som var i drift vid mattillfallet. Syftet var att f8 uppdaterade
ljudemissionsdata for de bullerkallor som periodvis dven kommer att anvandas for

planerat nytt brytomrade.

I figur 3-15 redovisas de maskiner och fordon som ingick i ljudmatningarna.

Figur 5. Bergborr

¥
b

Figur 6. Tippning, lastbil
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oo,

Figur 7. Hjullastare, lastning och
transport

Figur 8 Mobil férkross + gravmaskin

Figur 10. Efter- och finkross

Figur 12. Kross E2
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TN T
Figur 13. Dammsugare Figur 14. Asfaltverk, Peab

Figur 15. Asfaltverk, Skanska

Uppmatta och beraknade ljudeffektnivaer fér ovanstaende bullerkéllor har ingatt i
nedanstdende berdkningar for framtida och tillstdndssdkta brytomradet. For de
maskiner och fordon som inte var i drift vid mattillféllet eller fér den betongfabrik som
enligt planen skall stéllas upp inom téktomradet har ljudemissionsdata inhadmtats fran
AF Ljud och Vibrationers matdatabas. En lista p& de bullerkallor som ingatt i
berdakningarna och dess uppmatta eller antagen ljudemission visas nedan under rubrik
6.

5 Planerad verksamhet

5.1 Allmant

Efter att ha fardigstallt brytning inom det nuvarande tillstandet s& har man definierat
ett startlage for ansokt exploateringsplan for Kalleredstékten vilken redovisas i figur
16.
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I exploateringsplanen har Sand & Grus AB Jehander listat féljande forandringar for den
sOkta verksamheten, namligen:

—  Flytt av centralt asfaltverk (Peab) Osterut

— Etablering av betongfabrik

— Bullerskyddad ramp samt kérvag anlaggs

— Bullervallar i 6st och vast anlaggs

— Plan arbets- och uppstallningsyta anléggs dsterut

—  Mellankross samt nytt transportband etableras pa niva -10 m

Listade férandringar kommer enligt den tekniska beskrivningen att ske etappvis under
de forsta fem aren enligt upprattad tidplan vilken visas i figur 17. For
bullerberdkningarna nedan har vi i samrad med Sand & Grus AB Jehander valt ut olika
brytskeden under denna 5 ars period som bedéms vara dimensionerande ur
bullersynpunkt.

Furkiarkg

~
S Bryhomridesgrins Transpartvig

P Fasfighetsgrénser l:] Lastring jrnvig
N Veksanteiogs @D Helarkross

Lagrhgsylor
Jarnvage 7‘ Tunnelberg

lheres a0 / W

Krftiedringar

\ Transporttiend

Bvriga verksamheter

| Bullerskydd (se exakt
uformring bullerrzppart)

E o
l:] Kringverksanhetsamride

JEHANDER

Backen 2:57 m. fl, Mélndals kemmun

FovGTYGaATE
3. Sjostrom

Sags jon B =

Teer

rh - . o ! I \‘\""' L £3:5500
Figur 16. Exploateringsplan fér framtida brytverksamhet
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Etapp 1
Start -ar 1

Figur 17. Tidplan fér de planerade férsta fyra etapperna, 1-5 &r efter uppstart.

5.2 Drifttider

Normal arbetstid for full drift kommer att vara kl. 06.00-18.00 helgfria vardagar.
Under férutsattning att géllande riktlinjer for buller kan innehallas planeras det &ven
for:

— In- och uttransporter samt lastning och lossning @ven kvalls- och nattetid (k.
18-06) alla dagar i veckan.

— Vid enstaka tillfallen, 16rdagar kl. 07-16, kan forekomma full drift utom
sprangning och borrning.

— Asfaltverkens drift kan dven ske kvélls- och nattetid (kl. 18-06) liksom in- och
uttransporter samt lastning och lossning.

- Taglastning férekommer i huvudsak dagtid men kan i ndgot enstaka fall &ven
ske kvalls- eller nattetid. Ljudemissionen fran taglastning nattetid har
beraknats separat da den inte anses ingd i den normala verksamheten under
denna tid.

6 Framtida bullerkallor i berakningarna

Den maskinella utrustning som planeras att inga i verksamheten och dess ljudemission
redovisas i tabell 2. Antagna geografiska placeringar av de mobila bullerkdllorna inom
respektive etapp och berdkningsfall visas pa inlagda kartutdrag under
resultatredovisningen.
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Tabell 2. Planerad maskinpark och 8tgérder fér framtida verksamhet inom
K8lleredstékten.

Buller- | Beteckning Ljudeffektnivd | Drifttid | Kommentar

kalla idBArel. 1 i %

nr. pWwW

1 Asfaltverk PEAB 115/110%* 100% * Dampad efter flytt

2 Asfaltverk Skanska 105 100%

3 Borr 122/114%* 80% * Dampad borr

4 Dammsugare 110 100%

5 Efterkross (Hulken) 115 100%

6 Forkross 120 100% Upplagda bullervallar vid
behov

7 Hjullastare lastning pa 126 10%

lastbil

8 Hjullastare 109* 50% * 6 st. hjullastare
fordelade inom tdkten

9 Konkross 3000 106*/116 100% | *Atgard: Dampad -10 dB
3t N, V och S. Endast
odampad 6sterut

10 Konkross 6000 110*/120 100% *Rtgard: Dampad -10 dB
3t V, S och O. Endast
odampad norrut

11 Kross E2 104*/112 100% | *Atgard: Dampad -8 dB at
V, S och O. Endast
odampad norrut

s12 Krossar vid taglastning 104* 100% | *Atgard: Dampad -8 dB

13 Lastbil tippning 118 10%

14 Lastbilstransporter 90* - *Justerad till 150 st.
fordon/dag (dagtid) och 80
st./dag (nattetid).

15 Sikt 117 80%

16 Skutknackare 119 30%

17 Transportband drivenhet 103 100% | *Atgard: Dampad -5 dB

18 Taglastning 125/121% - *Justerad till 3 st.
tomningar/h

19 Betongfabrik 102 100%

Maskinutrustning enligt tabell 2 har modellerats i bullerberékningarna kombinerat med
uppgifter om drift i bergtakten.

Antagen hastighet pa utfartsvégen utanfér verksamhetsomradet har satts till 50 km/h.
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7 Bullerddmpande atgarder

Férutom antagna kallnédra atgarder pa listade bullerkéllor ovan sd har vi ocksd réknat
med planerade och féreslagna atgarder i form av upplagda permanenta eller
provisoriska bullervallar/skdarmar och i vissa kritiska Idgen anvandandet av
bullerdampad borr. Nedan redovisas dessa atgérder och vid vilka brytskeden vi har
raknat med dem.

7.1 Bullervallar

I figur 18-21 visas de bullervallar som har ingdtt i bullerberakningarna kopplade till de
olika brytetapperna. Vad det galler de féreslagna provisoriskt upplagda bullervallarna
av avbaningsmassor eller liknande material, nara t.ex. den mobila forkrossen, kan
aven anvandas skdrmar i form av containers med samma anvisade hdjder som i
berakningarna.

I figur 18 redovisas antagen 5 m hog bullervall utmed norddéstra sidan av takten som
anldggs fran och med definierat startlage.

Stretered

mq‘;%n;w oo

Ekensés

momdce -
. Allméanna

bracka
N M

Applekutia % s+

Bratterds /" Borgerds

Figur 18. Antagen permanent bullervall frén och med definierat startlédge.

I figur 19 redovisas antagen 5 m hég bullervall utmed vastra sidan av téakten som
anldggs fran och med brytskede 2 tillsammans med antagen bullervall som &r
nédvandig for att skarma av férkrossen at séder och dster vid borrplacering 2a och b.
En stracka av bullervallen utmed véstra sidan &r 7 m hég fér att astadkomma béttre
skarmning at nordvést.
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Bullervall 7 m hog
utmed del av strackan

.
A0
»

Applekulia .‘x‘ .
\

Alekarr

Bullervall 5 m hég
vid férkross

Figur 19. Antagna bullervallar for definierat brytskede 2, borrplacering 2a och b.

I figur 20 och 21 visas antagna bullervallar som anlaggs i samband med brytskede 3a
och b tillsammans med antagen bullervall som ar nédvandig fér att skarma av
forkrossen at sdder och dster. Efter att den véstra bergskammen brutits bort sd finns
behov av att ldagga upp en 10 m hég vall utmed delar av den vastra sidan som skarm
mot MP6.

BB W -—— . > ==
e SR, T, 2 S
3 AN=2 ,/, S‘}:‘I /,,: -3’ e \ //{’WA o \X \
W 227 A\ e
Vonw : ”:"'*?_' { | .:v N % ) o
[ 2 \o

Bullervall 7 m hég
utmed del av stréckan

\ TR
\\\\ e dte

Alekarr

Bullervall 5 m hég
vid férkross

. \\Kérut.' 7SS

. LAY
ey
| Langesian

‘\
. o [// -
pras )
Figur 20. Antagna bullervallar fér definierat brytskede 3, borrplacering 3a.
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Figur 21. Antagna bullervallar fér definierat brytskede 3, borrplacering 3b.

7.2 Bullerddmpad bergborr

For att uppfylla riktvardet dagtid om 50 dBA for alla berdkningsfall rekommenderas att
borrning inom de mest kritiska brytningsskedena (skede 1-4) utférs med bullerdampad
borrigg, se figur nedan.

Bullerdampad bergborr

P& marknaden finns idag exempel p& bullerddmpade topphammarborrar, t.ex. Sandvik
DX 780 (se figur 22). Atgarden innebéar att man kapslat in borrstativet med ett lattare
kompositmaterial fér att dampa borrstalets ljudnivabidrag. Matningar har visat att man
med en bullerddmpad bergborr i drift mater ca 8-10 dB lagre ljudnivad pd 10 meters
avstand jamfért med en odampad.

o

Figur 22. Bullerdémpad bergborr, Sandvik DX 780.

710317 Rapport A Sida 17 (56)



RAPPORT

8 Berakningar

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

— Digitalt kartunderlag, éver taktomradet och dess omgivning har anvénts som
grunddata i berdkningsprogrammet. Utgdende fran kartunderlaget har aktuella
bullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

— Bullerkallornas utstrdlade ljudeffektniva har lagts in som kélldata.

— Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig
i narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta
innebér att eventuella ljudreflektioner eller skdrmningar som paverkar
ljudutbredningen frén respektive kalla rdknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingar i berakningen &r dédmpning pa
grund av avstandet, atmosfirsdampning, markddmpning (hard eller mjuk
mark) samt skdrmning pa grund av terranghéjder m.m. i omradet.

8.1 Berakningsmetod

Berdkningarna av buller fran téktverksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk
modell fér berdkning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen
J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Berdkningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kélla till mottagare (£ 45°). Som hjalpmedel har anvénts
datorprogrammet SoundPlan ver. 7.3 dar ovanstaende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca +/- 2 dBA.

8.2 Berdakningspunkter

I samrad med Sand & Grus AB Jehander har vi valt ut 7 st. berdkningspunkter runt
Kalleredstdkten vars nummer och beteckning visas i tabell 3.

Tabell 3. Berdkningspunkter

Berakningspunkt Beteckning

1 Soder om Sagsjon

Hoégen 2:3, Risas backe

Sagered

Sandasvagen 53

Tomtebovagen 18

Applekullevagen 12

N| oo g | W N

Gransfejdsvagen 15

Berdkningspunkternas lage i férhallande till taktomradet visas i figur 23.
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1 1

Figur 23. Utvalda berakmngspunkter runt Kélleredstakten
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9 Berakningsfall - Brytskeden

Med ledning av Jehanders exploateringsplan (figur 16) och den inledande tidplanen
(figur 17) inom det ansékta brytningsomrddet samt information om genomférda och
planerade bullerddmpande 8tgérder har vi i samrdd med bolaget identifierat 5 st.
skeden i den framtida brytverksamheten som bedéms vara dimensionerande med
avseende pa forvantad bullerpdverkan till omgivningen.

9.1 Startlage

Uppbyggd 3-D modell av K3lleredstiakten motsvarande definierat startlage, dvs.
uppstart av etapp 1, redovisas i figur 24.

Figur 24. 3-D modell av K8lleredstékten, startlédge.

9.1.1 Drift dagtid
Forutsattningar:

— Alla listade bullerkallor i drift samtidigt

— Asfaltverket (Peab) uppstalld som i dagsléget (innan planerade flytt)

- Dampande atgarder &r gjorda pa kross 3000, 6000, kross E2, krossar vid
taglastning och transportband.

— Bergborren (oddmpad) uppstélld i mitten av brytomradet (en pall dver
taktbotten).

Antagna placeringar av listade bullerkallor for definierat startldge redovisas i figur 25.
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Figur 25. Antagna Kkéllplaceringar fér definierat startldge.

9.1.2 Drift vardagar kvallstid och |6rdagar dagtid
Férutsattningar:

- Drift som dagtid men utan taglastning, borr, forkross, efterkross,
skutknackning, kross 6000, asfaltverk (Skanska) och transportband.

9.1.3 Drift nattetid
Férutsattningar:

— Det centrala asfaltverket (Peab) i drift samt lastning och lastbilstransporter pd
tillfartsvagen.
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9.2 Brytskede 1

Uppbyggd 3-D modell av K3lleredstiakten motsvarande definierat brytningsldge 1, dvs.
c:a 1 dr efter uppstart av etapp 1, redovisas i figur 26.

Figur 26. 3-D modell av K8lleredstékten, brytningsldge 1.

9.2.1 Drift dagtid
Férutsattningar:

Nedbrytning till tdktbottennivd, -9 m, i ett stérre omrade.

Asfaltverket (Peab) flyttad till utbruten ficka (+ 20 m) i den 6stra delen (se
figur 16). Dampatgérdad efter flytt.

Bergborren (ddmpad) placerad i den véstra delen inom brytomradet, se figur
27.

Skutknackare och férkross star nira borren fast en pall ned.

Betongfabriken uppstartad och placerad néra pallvdgg pa sydsidan.

I 6vrigt samma kallplaceringar som startlaget
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Figur 27. Antagna kéllplaceringar fér definierat brytskede 1.

9.2.2 Drift vardagar kvallstid och l16rdagar dagtid
Férutsattningar:

— Samma driftfall som startlage men aven betongfabriken i drift.
9.2.3 Drift nattetid
Férutsattningar:

— Det centrala asfaltverket (Peab) i drift
- Lastning och lastbilstransporter pa tillfartsvégen.
— Betongfabriken i drift
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9.3 Brytskede 2

Uppbyggd 3-D modell av K3lleredstiakten motsvarande definierat brytningsldge 2, dvs.
verksamhet under etapp 2 (1-3 &r efter uppstart), redovisas i figur 28.

Figur 28. 3-D modell av K8lleredstékten, brytningsldge 2.

9.3.1 Drift dagtid
Férutsattningar:

Samma utbrytning inom brytomrddet som vid skede 1.

Bullervall med 5 m hdjd upplagd utmed vastra delen av takten. I en sektion i
nordvast ar vallen 7 m foér att begransa ljudspridningen mot bostédder nordvast
om takten.

Kross 6000 flyttad ned till téktbotten, -9 m.

Borrplacering 2a

Dampad bergborr placerad pa vastra bergskammen, norra delen (se figur 29).
Bergborren star skarmad bakom den bullervall som I6per vaster om
brytomradet.

Skutknackare och forkross placerad nara bergborren en pall ned. I detta
brytlage, och den antagna placeringen av forkrossen, har vi noterat ett behov
av att ddmpa ljudnivabidraget fran den mobila férkrossen for att klara
ljudkravet. Vi har raknat med en 5 m hég och minst 20 m lang bullervall
upplagd séder och dster om krossen for att erhadlla skarmning at séder och
dster. Avstandet mellan vallkrén och krossen bér inte éverstiga 25 m.
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Figur 29. Antagna kéllplaceringar fér definierat brytskede 2, borrplacering 2a.

Borrplacering 2b

Samma forutsattningar som ovan men med:

— Dampad bergborr placerad pa véstra bergskammen, véstra delen (se figur 30).
Bergborren star skarmad bakom den bullervall som Iéper véaster om
brytomradet.

—  Skutknackare och foérkross placerad nara bergborren en pall ned. I detta
brytlage, och den antagna placeringen av forkrossen, har vi noterat ett behov
av att ddmpa ljudnivabidraget fran den mobila férkrossen for att klara
ljudkravet. Vi har raknat med en 5 m hég och minst 20 m |ang bullervall
upplagd séder och 6ster om krossen for att erhdlla skarmning at séder och
dster. Avstandet mellan vallkrén och krossen bér inte dverstiga 25 m.
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Figur 30. Antagna ka'//placeringarifér definierat brytskede 2, bdrrplacering 2b.

9.3.2 Drift vardagar kvallstid och I6rdagar dagtid
Forutsattningar:

- Drift som dagtid men utan taglastning, borr, férkross, efterkross,
skutknackning, asfaltverk (Skanska) och transportband.

9.3.3 Drift nattetid
Férutsattningar:

— Det centrala asfaltverket (Peab) i drift
- Lastning och lastbilstransporter p3 tillfartsvagen.
— Betongfabriken i drift
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9.4 Brytskede 3

Uppbyggd 3-D modell av K3lleredstiakten motsvarande definierat brytningsldge 3, dvs.
verksamhet under etapp 3 (3-4 3r efter uppstart), redovisas i figur 31.

Figur 31. 3-D modell av K8lleredstékten, brytningsldge 3.

9.4.1 Drift dagtid
Férutsattningar:

Den vastra bergskammen nedbruten till héjd enligt planen

5 m hog vall utmed hela den vastra kanten (se figur 16)

Vallen upphéjd till 10 m (+ 43 m.6.h) i en mittsektion for att begransa
ljudutbredningen mot MP 6.

Samma utbrytning inom brytomrddet som vid skede 2.

Borrplacering 3a

Dampad bergborr placerad ndra 5 m vallen i den nordvastra delen (se figur
32)

Skutknackare och férkross star ndra borren en pall ned. Antagen vall séder och
oster om forkrossen, se ovan.
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Figur 32. Antagna Kkéllplaceringar fér definierat brytskede 3, borrplacering 3a.

Borrplacering 3b

— Déampad bergborr placerad ndra 10 m vallen i den mittre delen (se figur 33)
- Skutknackare star nara borren en pall ned.
—  Forkross flyttad Iangre s6derut. Antagen vall 6ster om férkrossen, se ovan.
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Figur 33. Antagna Kkéllplaceringar for definierat brytskede 3, borrplacering 3b

Borrplacering 3c

- Dampad bergborr placerad i dstra delen av brytomradet (se figur 34)
- Skutknackare och férkross star nara borren en pall ned.
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9.4.2 Drift vardagar kvallstid och |16rdagar dagtid
Férutsattningar:

- Drift som dagtid men utan taglastning, borr, forkross, efterkross,
skutknackning, asfaltverk (Skanska) och transportband.

9.4.3 Drift nattetid
Férutsattningar:

— Det centrala asfaltverket (Peab) i drift
- Lastning och lastbilstransporter pa tillfartsvégen.
— Betongfabriken i drift
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9.5 Brytskede 4

Uppbyggd 3-D modell av K3lleredstiakten motsvarande definierat brytningslage 4,
verksamhet under etapp 4 (4-5 3r efter uppstart), redovisas i figur 35.

Figur 35. 3-D modell av Kélleredstékten, brytningsldge 4.

9.5.1 Drift dagtid
Forutsattningar:
—  Hela brytomrédet nedbrutet till - 9 m férutom den 6stra delen dar man brutit
ned ytterligare en pall till - 24 m.

— Dampad bergborr placerad i den 6stra delen (- 9 m), se figur 36
—  Skutknackare och férkross nara bergborren en pall ned (- 24 m)
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Figur 36. Antagna Kkéllplaceringar for definierat brytskede 4

9.5.2 Drift vardagar kvallstid och I6rdagar dagtid
Férutsattningar:

- Drift som dagtid men utan taglastning, borr, férkross, efterkross,
skutknackning, asfaltverk (Skanska) och transportband.

9.5.3 Drift nattetid
Férutsattningar:

— Det centrala asfaltverket (Peab) i drift
- Lastning och lastbilstransporter p3 tillfartsvagen.
— Betongfabriken i drift

10 Berakningsresultat

10.1 Normal brytningsverksamhet

I tabell 4-11 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran redovisade brytskeden i
verksamheten inklusive lastbilstrafik pa infartsvdgen utanfér verksamhetsomradet.
Redovisade varden i varje berakningspunkt avser frifaltsvarden, dvs. utan fasadreflex.
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Tabell 4. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn
startldget med listade bullerkéllor i drift dag-, kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.
berdakningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Startlage - Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 36 38 24 36 28 24 18
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 20 37 36
3. Borr (odéampad) 28 29 18 25 31 27 8
4. Dammsugare 34 21 26 20 9 31 40
5. Efterkross (Hulken) 24 29 32 26 29 25 26
6. Forkross 29 32 35 29 36 31 27
7. Hjullastare lastning 24 27 31 23 31 26 22
8. Hjullastare 34 35 30 34 30 42 39
9. Konkross 3000 38 27 30 36 20 41 36
10. Konkross 6000 41 39 25 36 35 24 19
11. Kross E2 37 12 20 10 23 25 33
12. Krossar vid taglastning 32 14 16 12 20 23 16
13. Lastbil tippning 14 16 22 12 20 -3 12
14. Lastbilstransporter 15 4 2 5 10 24 15
15. Sikt 32 33 19 29 31 28 23
16. Skutknackare 20 33 29 28 24 5 14
17. Transportband drivenhet 26 14 16 16 15 38 34
18. Taglastning 35 21 23 19 33 34 28
Total 47 44 40 43 42 47 45
Startlage - Kvallstid

1. Asfaltverk PEAB 36 38 24 36 28 24 18
4. Dammsugare 34 21 26 20 9 31 40
7. Hjullastare lastning 24 28 32 24 30 26 21
8. Hjullastare 17 20 24 17 22 19 15
10. Konkross 3000 38 27 30 36 20 41 36
11. Kross E2 37 12 20 10 23 25 33
12. Krossar vid taglastning 32 14 16 12 20 23 16
14. Lastbilstransporter 15 4 2 5 10 24 15
15. Sikt 32 33 19 29 31 28 23
Total 43 40 35 40 35 42 42
Startlage — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 36 38 24 36 28 24 18
7. Hjullastare lastning 24 28 32 24 30 26 21
8. Hjullastare 17 20 24 17 22 19 15
14. Lastbilstransporter 11 6 1 2 8 22 13
Total 36 38 33 36 32 29 24
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Tabell 5. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn
brytldge 1 med listade bullerkéllor i drift dag-, kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta [judnivder i resp.
berdkningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 1 - Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 20 37 36
3. Borr (dampad) 34 32 28 32 29 20 13
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Forkross 33 36 29 37 20 32 27
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
10. Konkross 6000 41 37 22 35 35 24 19
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 14 17 12 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 14 10
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 38 34 34 37 34 25 18
17. Transportband drivenhet 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 39 25 28 24 37 39 32
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 48 44 42 44 41 46 44
Brytldge 1 - Kvallstid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 14 17 12 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 43 39 37 40 32 42 43
Brytldge 1 — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 21
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 19 15
14. Lastbilstransporter 11 8 0 4 8 22 12
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 32 25
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Tabell 6. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn
brytlédge 2, borrplacering 2a med listade bullerkéllor i drift dag-,
kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.
berakningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldage 2a — Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 17 20 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 20 37 36
3. Borr (dampad) 31 33 28 30 38 28 31
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Férkross(vall mot Mp1) 38 43 34 36 42 33 27
7. Hjullastare lastning 26 28 20 23 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 27 25 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 22 18
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 13 17 12 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 14 10
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 27 37 31 35 39 25 18
17. Transportband drivenhet 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 35 21 23 19 33 34 28
19. Betongfabrik 19 12 20 10 14 29 21
Total 46 46 42 43 45 45 44
Brytldge 2a — Kvillstid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 17 20 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 23 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 27 25 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 22 18
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 13 17 12 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 14 29 21
Total 43 40 37 40 33 42 43
Brytlage 2a — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 21
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 19 15
14. Lastbilstransporter 11 8 0 4 8 22 12
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 32 25
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Tabell 7.

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn

brytlédge 2, borrplacering 2b med listade bullerkéllor i drift dag-,

kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.

berdkningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 2b - Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 20 37 36
3. Borr (dampad) 34 34 32 31 30 41 34
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Forkross (vall mot mp 1 & 2) 35 46 42 45 38 34 27
7. Hjullastare lastning 26 28 20 23 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 27 26 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 22 18
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 13 17 12 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 14 10
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 21 38 33 36 31 27 19
17. Transportband drivenhet 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 35 21 23 19 33 34 28
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 46 48 45 47 41 47 45
Brytldge 2b — Kvilistid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 9 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 31 34
9. Konkross 3000 38 28 30 37 20 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 22 18
11. Kross E2 37 31 20 14 23 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 13 17 12 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 43 40 37 40 33 42 43
Brytlage 2b —Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 20 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 21
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 19 15
14. Lastbilstransporter 11 8 0 4 8 22 12
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 32 25
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Tabell 8.

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn

brytldge 3, borrplacering 3a med listade bullerkéllor i drift dag-,
kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.

berdkningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 3a — Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 19 37 36
3. Borr (dampad) 32 33 29 30 37 22 31
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Forkross (vall mot 38 37 36 39 43 33 28
7. Hjullastare lastning 26 28 20 24 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 27 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 18 17 16 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 15 13
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 37 38 33 36 39 24 28
17. Transportband drivenhet 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 35 21 23 19 33 34 28
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 47 45 43 44 46 45 44
Brytldge 3a — Kvillstid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 18 17 16 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 43 43 37 40 33 42 43
Brytlage 3a — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 24
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 20 18
14. Lastbilstransporter 11 8 0 3 8 22 13
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 33 27
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Tabell 9.

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn

brytlédge 3, borrplacering 3b med listade bullerkéllor i drift dag-,
kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.

berdkningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 3b — Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 19 37 36
3. Borr (dampad) 32 32 28 30 12 26 17
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Férkross (vall mot 40 43 31 40 33 40 36
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 18 17 16 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 15 13
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 38 38 32 35 13 30 22
17. Transportband drivenhet 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 36 21 23 20 33 35 29
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 47 47 42 44 38 46 45
Brytldge 3b — Kvilistid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid taglastning 32 18 17 16 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 43 43 37 40 33 42 43
Brytlage 3b — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 24
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 20 18
14. Lastbilstransporter 11 8 0 3 8 22 13
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 33 27
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Tabell 10.

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn

brytlédge 3, borrplacering 3c med listade bullerkéallor i drift dag- och

nattetid

Beridknade ekvivalenta ljudnivder i resp.

berakningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 3c — Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 19 37 36
3. Borr (dampad) 14 24 25 18 17 16 19
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 25 21 19
6. Forkross 14 29 37 31 32 31 33
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid 32 18 17 16 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 15 13
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
16. Skutknackare 18 20 30 23 22 18 21
17. Transportband 26 26 16 23 15 38 34
18. Taglastning 36 21 23 20 33 35 29
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 46 43 43 41 40 46 45
Brytldge 3c — Kvilistid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 21 31 40
7. Hjullastare lastning 26 28 20 29 15 28 22
8. Hjullastare 29 30 34 28 26 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 24 27 3 18
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid 32 18 17 16 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 5 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 23
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 43 43 37 40 33 42 43
Brytlage 3c — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 21 27 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 25 30 26 24
8. Hjullastare 17 18 22 19 22 20 18
14. Lastbilstransporter 11 8 0 3 8 22 13
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 28 31 33 27
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Tabell 11.

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostéder frn

brytldge 4 med listade bullerkéllor i drift dag-, kvélls- och nattetid

Beridknade ekvivalenta [judnivder i resp.
berdakningspunkt, dBA

Bullerkélla/Ber. punkt 1 2 3 4 5 6 7
Brytldge 4 - Dagtid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 27 14
2. Asfaltverk Skanska 40 20 24 26 19 37 36
3. Borr (dampad) 15 15 25 17 19 17 17
4. Dammsugare 34 36 26 34 22 31 40
5. Efterkross (Hulken) 23 32 38 27 26 21 19
6. Forkross 11 27 37 31 32 22 30
7. Hjullastare lastning 22 15 31 25 29 25 25
8. Hjullastare 29 30 34 26 27 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 23 27 23 19
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid 32 18 17 16 20 23 16
13. Lastbil tippning 13 13 23 15 18 15 13
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 25 30 17 24 27 26 24
16. Skutknackare 19 16 31 22 5 1 0
17. Transportband 26 25 16 23 15 38 34
18. Taglastning 36 21 23 20 33 35 29
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 46 43 43 41 40 45 44
Brytldge 4 - Kvallstid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 27 14
4. Dammsugare 34 36 26 34 22 31 40
7. Hjullastare lastning 22 15 31 25 29 25 25
8. Hjullastare 29 30 34 26 27 32 34
9. Konkross 3000 38 40 30 37 9 41 36
10. Konkross 6000 21 27 12 23 27 23 19
11. Kross E2 37 31 20 14 22 26 33
12. Krossar vid 32 18 17 16 20 23 16
14. Lastbilstransporter 13 10 1 6 10 24 15
15. Sikt 19 12 20 10 15 29 21
19. Betongfabrik 18 28 29 23 20 27 14
Total 42 42 38 40 34 42 43
Brytliage 4 — Nattetid

1. Asfaltverk PEAB 18 28 29 23 20 27 14
7. Hjullastare lastning 24 26 33 24 30 26 24
8. Hjullastare 17 18 22 18 22 20 18
14. Lastbilstransporter 11 6 0 0 8 22 13
19. Betongfabrik 19 12 20 10 15 29 21
Total 27 30 34 27 31 33 27
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Beraknade ljudnivaer for respektive brytskede redovisas dven pa kartunderlag med
markerade ljudnivdzoner i 5 dB steg (s.k. bullerkartor). Ett urval av bullerkartor visas i
bifogade bilagor enligt foljande:

Bilaga 1 Startlage, dagtid

Bilaga 2 Startlage, kvallstid

Bilaga 3 Startldge, nattetid

Bilaga 4 Brytningsskede 1, dagtid

Bilaga 5 Brytningsskede 1, kvallstid

Bilaga 6 Brytningsskede 2a, dagtid

Bilaga 7 Brytningsskede 3a, dagtid

Bilaga 8 Brytningsskede 4, dagtid

Bilaga 9 Taglastning, kvallstid och dagtid helg
Bilaga 10 Taglastning, nattetid

10.2 Trafikbuller pa transportvdgen - framtida uttagsékning

Ovan redovisade berdkningar av férvantat verksamhetsbuller har innefattat
ljudnivabidrag fran lastbilstransporter pa transportvagen utanfér brytningsomradet och
da har vi utgatt fran Jehanders trafikuppgifter som vid ett normalt materialuttag ger
c:a 300 lastbilspassager per dag.

I ett framtida scenario kan man dock se en 6kning av berguttaget kopplat till storre
projekt sdsom Véastlanken m.m. vilket enligt Jehanders kan ge ett behov av upp till c:a
780 lastbilspassager per dag. En dkad trafikmangd som innebar 6kade ekvivalenta
ljudnivaer fran lastbilstrafiken pa transportvagen vars omfattning har utretts. Effekten
av 6kningen har beraknats till ndrmaste fastighet vid Tomtebovéagen 6, se figur 37.

Transportvag

Figur 37. Trafikbuller frén transportvédgen, berdkningspunkt Tomtebovdgen 6

710317 Rapport A Sida 41 (56)



RAPPORT

I tabell 12 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA vid Tomtebovagen 6 fran
driftfallet startldge och med tva alternativa trafikmangder pa transportvagen.

Tabell 12. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid Tomtebovédgen 6 frén
startlaget med c:a 300 respektive 780 lastbilspassager/dag
Bullerkélla Beridknade ekvivalenta ljudniv3er i dBA vid
Tomtebovigen 6
c:a 300 c:a 780
lastbilspassager/dag | lastbilspassager/dag
1. Asfaltverk PEAB 26 26
2. Asfaltverk Skanska 31 31
3. Borr 29 29
4. Dammsugare 20 20
5. Efterkross (Hulken) 27 27
6. Forkross 34 34
7. Hjullastare lastning 29 29
8. Hjullastare 30 30
9. Konkross 3000 35 35
10. Konkross 6000 25 25
11. Kross E2 21 21
12. Krossar vid taglastning 33 33
13. Lastbil tippning 19 19
14. Lastbilstransporter 31 35
15. Sikt 30 30
16. Skutknackare 22 22
17. Transportband drivenhet 30 30
18. Taglastning 44 44
Total 46 47

10.3 Taglastning

Sand & Grus AB Jehanders tdglastningsstation &r beldgen vid spdromrddet sydvast om
brytomradet, se figur 38. Som framgar ovan sa férekommer taglastningen i huvudsak
under dagtid (kl. 06-18) men kan ske &ven pa kvallstid (kl. 18-22) och dagtid helg (kl.
06-18). Vid ndgra enstaka tillfallen forekommer lastning &ven nattetid (kl. 22-06). For
att klara ljudkraven aven vid dessa tillfallen har Sand & Grus AB Jehander genomfort
och planerar att genomféra bullerddmpande atgarder for att reducera ljudemissionen
fran silobyggnadens sédra och norra éppning i samband med lastslapp i vagnar. De
atgarder som vidtagits ar féljande:

— Bullerskdrm vid den norra sidan samt ljuddémpande gummimatta i den norra
Oppningen, se figur 39
— Ljuddampande gummimatta i den s6dra éppningen, se figur 40.
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—

Figur 38. K8lleredstdktens t8glastningsstation, vy mot sydost.

Figur 39. Norra éppningen. Bullerdidmpande 8tgérder: Uppbyggd bullerskdrm
mot nordvést samt [juddampande gummimattor i 6ppningen.

Figur 40. Sédra éppningen. Bullerdédmpande 8tgérder: Ljudddémpande
gummimattor i 6ppningen.
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Ytterligare dtgarder som planeras &r foljande:

— Motsvarande bullerskarm aven vid den sddra sidan
—  Ytterligare ett lager gummimatta pa insidan av den norra och den sédra
Oppningen samt inne i tgglastningsfickan.

Effekten av alla beskrivna 3tgérder har raknats in i nedanstdende berékningar.

Utéver buller frén sjélva lastslappet ner i vagnarna ingdr i berakningarna ocksa buller
frdn in- och utpassage av tdgset samt tomgang av lok under lastning.

For de tva berakningsfallen nedan for tglastningen har tva bostader (Applekullevdgen
4 och Tomtebovdgen 6) identifierats som de mest utsatta och de berdknade
ljudnivderna vid dessa bostader redovisas darfor tillsammans med tidigare redovisade
berakningspunkter.

10.3.1 Taglastning kvallstid och dagtid helg

Vid taglastning kvallstid och dagtid helg antas ett lastfall dér ett helt tdgset (normalt
10 vagnar) lastas pa en timme. I tabell 13 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer.
Punkterna vid Applekullevigen 4 och Tomtebovagen 6 betecknas A4 respektive T6.

Tabell 13. Berédknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid utvalda bostdder frn
antagen t8glastning kvéllstid och dagtid helg

Beridknade ekvivalenta ljudniv3er i resp.
berdkningspunkt, dBA

. 1 2 3 4 5 6 7 | A4 | T6
Bullerkélla/Ber. punkt

18. Taglastning, LAeq 37 22 24 21 34 38 30 45 45

I bilaga 9 redovisas en bullerkarta med berdknad ekvivalent ljudniva frén redovisad
taglastning.

10.3.2 Taglastning nattetid
Vid taglastning nattetid begrénsas antalet lastslapp i vagnar till 3 st. témningar per
timme. I tabell 14 redovisas berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer.

Tabell 14. Berdknade ekvivalenta och maximala ljudniv8er i dBA vid utvalda
bostdder fr8n antagen t8glastning nattetid.

Berédknade ekvivalenta och maximala ljudniv3er i
resp. berdkningspunkt, dBA

1 2 3 4 5 6 7 | A4 | T6
Bullerkélla/Ber. punkt

18. Taglastning, LAeq 30 15 17 13 27 35 27 38 38

18. Taglastning, LAmax 46 31 33 29 43 51 43 54 54

I bilaga 10 redovisas en bullerkarta med berdknad ekvivalent ljudniva frén redovisad
taglastning.

Fér bada taglastningsfallen kan man notera en tydlig dampeffekt av de uppbyggda
skarmvaggarna mot de narmast belagna bostaderna vast och sydvast om
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taglastningsstationen, MP 6 och 7. I riktningarna nordvast respektive sydost kan man
konstatera ett dominerande ljudnivabidrag till omgivningen som i sydostlig riktning
(mot MP 1) till viss del skdrmas av de byggnader som finns inom taktomradet (bland
annat Skanskas asfaltverk). Skarmvdggarna ger dock bara marginell ddmpeffekt till
punkt A4 och T6.

11 Slutsatser

Ur redovisat berdkningsresultat for de fem brytningsskedena, inrdknat de
bullerdampande atgarder som Sand & Grus AB Jehander planerar att genomféra for
den framtida verksamheten, kan man konstatera féljande:

— Startldge: Berdknade ljudnivder i punkterna mellan 42-47 dBA dagtid, 35-43
dBA kvallstid och 29-38 dBA nattetid. Dominerande bullerkallor ar bland annat
for dagtid: Asfaltverken och konkross 6000, kvallstid: konkross 3000 och kross
E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab). Hogsta ljudnivder dagtid i MP 1 och 6,
kvéllstid i MP 1, 6 och 7 samt nattetid i MP 2, 1 och 4. Naturvardsverkets
riktvarden for bostdder uppfylls i alla punkterna for resp. drifttid.

- Brytldge 1: Beraknade ljudnivder i punkterna mellan 41-48 dBA dagtid, 32-43
dBA kvallstid och 25-34 dBA nattetid. Dominerande bullerkéllor dagtid:
Konkross 6000 och Asfaltverk (Skanska), Kvallstid: Konkross 3000 och kross
E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hégsta ljudnivaer
dagtid i MP 1 och 6, kvallstid i MP 1, 6 och 7 och nattetid i MP 3 och 6.
Naturvardsverkets riktvarden fér bostédder uppfylls i alla punkterna for resp.
drifttid.

- Brytldge 2: Beraknade ljudnivader i punkterna mellan 41-48 dBA dagtid
(inraknat borrplaceringarna 2a och 2b), 33-43 dBA kvallstid och 25-34 dBA
nattetid. Dominerande bullerkallor &r bland annat fér dagtid: Asfaltverk
(Skanska) och férkrossen (beroende p& placering), kvéllstid: Konkross 3000
och kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
ljudnivaer dagtid i MP 2, 4 och 6, kvallstid MP 1 och 7 samt nattetid i MP 3 och
6. Naturvardsverkets riktvarden for bostader uppfylls i alla punkterna fér resp.
drifttid.

- Brytldage 3: Beraknade ljudnivder i punkterna mellan 38-47 dBA dagtid
(inrdknat borrplaceringarna 3a, 3b och 3c), 33-43 dBA kvallstid och 27-34 dBA
nattetid. Dominerande bullerkallor &r bland annat for dagtid: Forkrossen
(beroende pa placering) och konkross 3000, kvéllstid: Konkross 3000 och
kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
Ijudniv%er dagtid i MP 1, 2 och 6, kvallstid MP 1, 2 och 7 samt nattetid MP 3
och 6. Naturvardsverkets riktvérden for bostader uppfylls i alla punkterna for
resp. drifttid.

- Brytldge 4: Beraknade ljudnivder i punkterna mellan 40-46 dBA dagtid, 34-43
dBA kvallstid och 27-34 dBA nattetid. Dominerande bullerkallor ar bland annat
for dagtid: Asfaltverk (Skanska) och konkross 3000, kvallstid: Konkross 3000
och kross E2 samt nattetid: Asfaltverk (Peab) och lastning hjullastare. Hogsta
ljudnivaer dagtid i MP 1 och 6, kvallstid MP 1, 2, 6 och 7 samt nattetid i MP 3
och 6. Naturvrdsverkets riktvarden for bostdder uppfylls i alla punkterna for
resp. drifttid.

710317 Rapport A Sida 45 (56)



RAPPORT

I samband med nedflyttning av konkross 6000 till taktbottennivan (-9 m) under
brytskede 1 s kan man konstatera att ljudnivabidraget fran krossen minskar sa
mycket att man frdn och med brytskede 2 &ven kan kéra konkross 6000 kvéllstid och
&nda klara kvallskravet.

For den fortsatta brytverksamheten efter etapp 4 och pallbrytning under — 10 m sd
kommer ljudnivdbidragen frdn de mobila bullerkéllorna (borr, férkross, efterkross
(Hulken), lastare m.m.) att reduceras succesivt i takt med nedbrytningen. I flertalet
referenspunkter, forutom i MP 3 och 5, s& minskas inte de totala ljudnivderna med mer
an hogst 1 dB vid framtida brytning nedat jamfort med brytlage 4. Detta eftersom de
mobila bullerkéllorna redan dér &r av underordnad betydelse for den totala ljudnivan. I
MP 3 och 5 bestdms den totala ljudnivdn mer av de mobila bullerkéllorna och vid
fortskridande brytning neddt kan man dar férvanta en ljudnivdminskning pa upp till
totalt 2-7 dB.

Lastbilstransporter. Vad det galler den eventuella 6kningen av materialuttag i
framtiden sd visar resultatet att berdknat ljudnivabidrag vid Tomtebovéagen 6 frén
trafiken p& transportvagen 6kar med c:a 4 dB p.g.a. den antagna trafikdkningen
medan den totala ljudnivan fran hela verksamheten 6kar med c:a 1 dB. I bada
trafikfallen férvantas man uppfylla Naturvardsverkets riktvérde vid bostdder dagtid
med en marginal pd c:a 3-4 dB.

Vad det géller tdglastning kvillstid och nattetid s3 visar berdkningarna att man,
efter genomférda och planerade dampatgarder, forvéntas uppfylla Naturvardsverkets
ekvivalenta ljudnivdkrav vid bostdder (LAeq = 45 dB) under en beskriven
lastningscykel motsvarande max 10 tdmningar per timme i samtliga mottagarpunkter,
dock utan marginal i de mest utsatta bostédderna vid Applekullevdgen 4 och
Tomtebovédgen 6. Detta innebér att ingen évrig bullrande verksamhet kan férekomma
vid de tillfillen som lastning av tag sker kvéllstid eller dagtid helg.

For taglastning nattetid visar berdkningarna att man, efter genomférda och
planerade dampatgarder, férvéantas uppfylla Naturvardsverkets ekvivalenta
ljudnivakrav vid bostéder fér natt (LAeq = 40 dB) under en beskriven lastningscykel
motsvarande max 3 témningar per timme. Aven berdknade maximala ljudnivaer fran
taglaststationen underskrider motsvarande ljudkrav (LAmax = 55 dB) med en
marginal p& minst c:a 1 dB.

Berakningarna avser ett varsta drift- och vindfall vilket innebar att vi raknat med att
alla maskiner och fordon &r i drift samtidigt i varje berakningsfall och att det réder
medvindsférhallanden (vind fran taktomrdde mot bostader) till samtliga
berédkningspunkter. Vid andra vindférhallanden &n medvindsférhallande mellan killa
och mottagare blir ljudnivderna genomgdende ldgre. Det &r ocksd sallan alla maskiner
ar i full drift samtidigt. I en bergtéakt har man normalt upplag av olika grusfraktioner.
Dessa har inte tagits med i bullerberékningarna da hégarnas storlek varierar starkt
med tiden. Upplagen kan dock periodvis ge en betydande bulleravskdrmande effekt pd
vissa maskiner i takten.

Ljudutbredningsdédmpning p.g.a. skog runt taktomradet &r inte medtaget i
bullerberakningarna p.g.a. att vegetationsddmpningen varierar beroende pa &rstid
samt att man i bullerutredningen inte kan utesluta att skogen kommer att avverkas i
en langre tidshorisont. Ljudddmpningen fran skog beror mycket av skogens tathet
samt var skogen &r placerad i férhallande till kélla respektive mottagare.
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