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Energibrunnar

Kostnadsberikning av férutsebar energifériust

Inledning

Sand & Grus AB Jehander anstker om utdkat takttillstand for bergtakt vid Kallered.
Sokt verksamhet avser en djupare brytning vilket &ven innefattar bortledning av
grundvatten.

Det forutses att denna bortledning kommer att kunna paverka grundvattennivaer kring
takten. En effekt av sadan grundvattensankning ar att nivan inne i narliggande
energibrunnar kan komma att sénkas. Detta kan da paverka effektutbytet mellan
kollektor och omgivande berg varpa energibrunnens kapacitet kan minska.

Nedan beskrivs den férutsebara paverkan pa grundvatten i berg som kan uppkomma
kring Kalleredstakten vid fullt utbruten takt enligt ansékan, den effekt som kan férutses
vad avser nivasankning inne i identifierade energibrunnar i naromradet samt den skada
som kan forutses i form av energiférlust vid sadan avsankning.

Berdkningsférutsattningar

Tryckséankning i djupt berg vid fullt brytdjup enligt ansékan har gjorts genom
berakningar i en upprattad tredimensionell grundvattenmodell 6ver omradet. Utifran
den beréknade trycksankningen i djupt berg har en bedémning gjorts fér avsankning av
vattennivan inne i en bergborrad brunn. Denna avsankning ar normalt vasentligt mindre
an den teoretiska trycksankningen i djupt berg.

Detta da den teoretiska trycksankningen i ytligt berg ar vasentligt mindre an for djupt
berg i samman planlage, framst beroende pa att det ytliga berget normalt &r mer
vattenférande an det djupare samt att vatten tillférs berget uppifran. En brunn som &ar
ett 6ppet hal i berget har kontakt med bergsprickor pa alla nivaer/djup, varvid
trycknivan i det ytligare berget normalt blir dominerande fér vattennivan inne i brunnen.

En annan viktig parameter &r energiutbytet mellan brunn (kollektorslang i brunn) och
omgivande berg. Detta &r enligt Geotec (Svenska borrentreprenérers
Branschorganisation) ca 10-30 W per meter vattenfylld brunnsléangd vid kontinuerlig
drift [1]. Vidare ar det viktigt att beakta effekttackningsgraden for
energibrunnen/varmepumpen. Vanligen ligger effekttadckningsgraden pa 65-90 %, vilket
innebar att évrig energi som kravs fér uppvarmning (10-35 procent) tdcks med hjalp av
andra energikallor [1].

Uppvarmningsbehovet varierar under aret (och mellan ar) vilket kan beskrivas med ett
varaktighetsdiagram, se exempel fran Trafikverket (2011) i figur 1 [2]. Den hogsta
effekten behovs under en relativt kort tid. Det innebar att ju lagre effekttackningsgraden
ar desto storre blir den potentiella energiférlusten vid av viss brunnsavsénkning.
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Figur 1. Varaktighetsdiagram for energibortfallet vid en normalvilla med markerad
energiférlust for forlorad effekt vid olika effekttackningsgrader (Trafikverket, 2011).

Nuvardesberakning av en beraknad arlig kostnad for forlorad energi kapitaliseras under
ett visst antal ar (t) till en kalkylrénta om r %. Det totala nuvardet beréknas enligt:

ENV=(x/r)-(1-(141)-t) ekv 1

dar

=NV = Summa nuvarde (kr)

x = Arligt utfallande belopp (kr)
r = Kalkylrénta

t=tid (ar)

For vidare berakningar antas féljande:

= Maximal trycksankning i djupt berg utanfér brunn antas till varde for teoretiskt
berédknad trycksankning i djupt berg vid stationara férhallanden vid fullt
utbruten takt, ner till maximalt brytdjup enligt ansdkan.

= Relationen mellan teoretisk trycksénkning i djupt berg och brunnsavsankning
(avsankning av vattennivan i ett dppet berghal) har erfarenhetsméassigt satts till
0,25.

= Det antas energiutbytet i en energibrunn minskar med 30 W fér varje meters
avsankning av vattennivan inne i brunnen. Detta ar konservativt réknat jamfor
med branchorganisationens uppgivna normalvarden i intervallet 10-30 W.

» Det antas att det for typanlaggningen inte finns nagon éverkapacitet och att
effekttackningsgraden ar 70 %. Detta ar konservativt réknat jamfér med
branchorganisationens uppgivna normalvarden inom intervallet 65-90 %.

»= Den beraknade arliga energiférlusten raknas om till en arlig kostnad med
antagande om en energikostnad om 0,92 kr/kWh. Energikostnaden baseras pa
elhandelspris, elcertifikatavgift, energiskatt och moms for 1-arsavtal enligt
SCB:s statistik fér 2015 [3].
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Den arliga kostnaden antas vara férsumbar om den understiger 10 kr. For
dessa brunnar forutses saledes ingen skada och ersattning erbjuds inte.

For évriga brunnar beréknas ett nuvarde av den arliga kostnaden, kapitaliserad
under 30 ar till en kalkylrénta om 3 %.

Erbjuden ersattning for férutsebar skada baseras pa denna berakning dar den
kapitaliserade kostnaden (SEK) avrundas uppat till narmaste jamna 100-tal.

For det fall avsankning inne i en brunn skulle bli stérre &n vad som kan anses
vara ersatt genom erbjuden ersattning for forutsebar skada, far detta hanteras

inom ramen for oférutsedd skada.

Resultat
Av de identifierade 25 energibrunnarna inom influensomrade fér grundvatten i berg
hamnar 14 stycken i kategorin "férsumbar paverkan” och ersattning erbjuds inte.

For resterade11 brunnar varierar erbjuden ersattning mellan 200 och 2 800 kr
beroende pa férutsebar paverkan.

Tabell 1. Berakning av forutsebar skada jamte erbjuden ersattning.

Nr |Fastighet Beréknad Forutsebar Forlust ar Réanta Nuvdrd  Erbjuden
trycksankningi brunnsavsanknin [kr/ar] e [kr] ersattning
djupt berg[m] g[m] [kr]

15 |Backen 1:105 0 0.0 0 30 3% 0 0

16 [Backen 1:108 3.8 1.0 14.1 30 3% 276 300

17 |Backen 1:112 1.6 0.4 5.7 30 3% 112 0

18 |Backen 1:120 3.2 0.8 11.7 30 3% 230 300

19 |Backen 1:123 0.3 0.1 1.1 30 3% 21 0

20 |Backen 1:27 0 0.0 0 30 3% 0 0

21 |Backen 1:53 0.8 0.2 2.8 30 3% 55 0

22 |Backen 1:73 3.6 0.9 133 30 3% 261 300

23 |Backen 1:85 4.9 1.2 185 30 3% 362 400

24 |[Backen 1:95 2.2 0.6 8.0 30 3% 156 0

25 |Backen 12:1 20.4 5.1 94.4 30 3% 1851 1900

26 |Backen 2:21 0.3 0.1 1.1 30 3% 21 0

27 |Backen 4:3 27.6 6.9 138.9 30 3% 2722 2 800

28 |Kallered 1:115 1.6 0.4 5.7 30 3% 112 0

29 |Kallered 1:121 0.9 0.2 3.2 30 3% 62 0

30 |[Kallered 1:126 2.0 0.5 7.2 30 3% 141 0

31 |Kallered 1:143 3.6 0.9 133 30 3% 261 300

32 |Kallered 1:84 1.6 0.4 5.7 30 3% 112 0

33 |Kallered 1:86 0.8 0.2 2.8 30 3% 55 0

34 |Kallered 1:98 0 0 0 30 3% 0 0

35 |Kallered 1:99 2.8 0.7 10.2 30 3% 200 200

36 |[Livered 1:327 0.8 0.2 2.8 30 3% 55 0

37 |Livered 1:400 8.0 2.0 315 30 3% 618 700

38 |[Livered 1:400 8.8 2.2 35.1 30 3% 687 700

39 |[Sagered 3:2 8.8 2.2 35.1 30 3% 687 700
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